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of thei r  germinat ion,  the  basidiospores at  different  stages 
of deve lopment  were fixed in Carnoy 's  f ixa t ive  and stained 
wi th  H e m a t o x y t i n  and counter  s tained wi th  l ight  green. 

Norma l ly  the  tel iospores of this rust  produced a four- 
celled bas id ium and equal  number  of basidiospores borne 
on long acicular s te r igmata  (Figure A). The  basidiospores 
so produced normal ly  germina te  by a long spindle-shaped 
germ tube,  e i ther  while still  a t t ached  to the  s ter igmata,  or 
in de tached condi t ion  (Figure C). Occasionally,  however,  
instead of producing germ tubes,  some basidiospores were 
found to  mul t ip ly  and produce secondary,  t e r t i a ry  and 
even qua t e rna ry  crops of basidiospores e i ther  th rough 
mechan i sm of prol i fera t ion (NAIR 2) or b inary  tission type  
of cell mul t ip l ica t ion.  The  occurrence of the  phenomenon  
of 'b inary  fission' in the  process of mul t ip l ica t ion  of basi- 
diospores had not  been repor ted  previous ly  in the  rus t  
fungi  and s t imula ted  fur ther  interes t  and lead to  de ta i led  
observat ions  of this  unique behaviour ,  the  results of which 
are presented  in this  brief  note. 
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A D G 
Sporidia of Ravenelia hobsoni. A) 4-celled basidium with basidiospo- 
res. B) Binueleated basidiospore. C) Germinating basidiospores. D) 
Quadrinucleate status of basidiospore during the process of multipli- 
cation, E) Formation of secondary basidiospores through fission. 
F) Basidiospores in chain after two consecutive divisions. G) Separa- 
tion of basidiospores after ceil division. 

Pr ior  to the  process of 'cell  divis ion '  or b inary  fission, 
the  basidiospores were observed to swell in size. Such basi- 
diospores then  elongate,  a t t a in  a binucleate,  or quadri-  
nucleate  s ta tus  (Figure D) depending upon thei r  ini t ial  
nuclear  s ta tus  and s ta r t  mul t ip l ica t ion  th rough  simple cell 
division laying down cross septa  in the  process, thus re- 
sui t ing in the  deve lopment  of a secondary basidiospore, 
ve ry  similar  in nuclear  s tatus to the paren t  spore (Figure 
E). The  cell division occurs a t  r ight  angles to the  main  
axis of the  spore separa t ing  the  newly formed secondary 
spore by a sep tum of its own ve ry  similar  to the  mechanism 
involved  in 'b inary  fission'. The  secondary basidiospores 
were even tua l ly  found to break away  f rom the  mothe r  
spore along the  line of the  newly formed sep tum (Figure 
G). This process was repea ted  several  t imes  to give the  
appearance of a chain of four or  more basidiospores (Figure 
F), and took less t h a n  18 h to  complete .  The  secondary 
basidiospores so produced were dol i form in shape (Figure 
G) as compared  to t he  napi form na ture  of the  p r imary  ba- 
sidiospores (Figure B). 

P re l iminary  cytological  studies show t h a t  the  p r imary  
basidiospores in this  fungus m a y  be e i ther  uninucleate  or 
binucleate,  the  first  two  phases of the  meiot ic  division 
tak ing  place in the  b a s i d i u m  proper  and the  th i rd  mi to t ic  
division in the  bas id ium or the  resul t ing basidiospores. I t  
was of in teres t  to  no te  t h a t  t h e  process of b inary  fission or 
cell division described above was common  to both  uni- 
nucleate  and b inuclea te  basidiospores and was thus  inde- 
pendent  of the  nuclear  s tatus of the  paren t  basidiospores. 

This  mode of mul t ip l ica t ion  by  s imple cell division or 
b inary  fission is a common  feature  wi th  members  of Schi- 
zomycetes,  Schizosacharomycetes  and other  unicellular  
organisms and is being repor ted  for the  first  t ime  in the  
rus t  fungi. 

Zusammenfassung. Ers te r  ]3ericht fiber die VervielfA1- 
t igung  yon  Sporidien dutch  b inare  Spa l tung  bei Ravenelia 
hobsoni. 
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Z u m  Schliipfprozess bei Fischen: I .  D e r  A u f b a u  d e r  E i h i i l l e  und ihre Veriinderungen wiihrend der 
Keimesentwicklung bei der Forelle (Salmo trutta ]ar io  L . )  

Die En twick lung  vieler  Fische vol lz ieht  sich un te r  dem 
Schutz  einer Eihtille,  die durch Sekret ion eines oder  meh- 
r e re r  Stoffe (Enzyme) aus h~ut igen Drfisen des E m b r y o s  
aufgel6st  werden soll 1. Da sich diese Driisen schon re la t iv  
Irfih in der En twick lung  (Augenpunkts tadium) nachwei-  
sen lassen, k6nnte  durch sukzessive Sekre tabgabe  eine all- 
mithliche, s t rukture l le  Ver~,nderung der Eihfi l le erfolgen, 
die der  fer t ig  ausgebi ldete  Fisch zum Schlf ipfzei tpunkt  
nur  noch zerreissen miisste.  

Die in den Expe r imen ten  verwende ten  Forel leneier  wur- 
den in der frfiher beschr iebenen Weise  aufgezogen t u n d  
mi t  Glu ta ra ldehyd  (6 % in 0,1 M Phosphat -Puffer ,  p H  7,2) 
im Al ter  yon 0,2, 4,8, 15, 19 und 23 Tagen fixiert .  Die Ein-  
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b e t t u n g  erfolgte  m i t  e iner  Nachf ix i e rung  fiber Osmium-  
t e t r a o x i d  (1%) u n d  n a c h  En twi i s se rung  fiber Alkohol ,  
Ace ton  in Ara ld i t ,  wo sie zur  besseren  D u r c h d r i n g u n g  2-3 
Tage  verb l i eben .  Die S c h n i t t e  (etwa 600 •) w u r d e n  m i t  
B le i c i t r a t  und  U r a n y l a z e t a t  n a c h k o n t r a s t i e r t  u n d  k a m e n  
im EM 9 A (Zeiss) zur  Auswer tung .  

I l l  der  U l t r a s t r u k t u r  der  E i scha le  y o n  reifen E i e r n  zei- 
gen sich yon  aussen  n a c h  i n n e n  mehre re  Sch i ch t en  (Figur) : 

E ine  df inne h o m o g e n e  Sch le imsch ich t ;  eine s t a r k  osmio- 
phi le ,  gleichfalls  n a h e z u  homogene  Sch ich t ;  e ine i nhomo-  
gene Lage m i t  S t re i fung  in rad i~rer  R i c h t u n g ,  u n d  innen  
ange lage r t  das  ko r t ika l e  Oop la sma  m i t  den  t y p i s c h e n  Rin -  
denvakuo len .  Bei  der  e l e k t r o n e n d i c h t e n  Sch ich t  h a n d e l t  
es sich m n  die Zona  r a d i a t a  e x t e r n a  (ZRE),  der  sich die 
y o n  KanAlen  d u r c h s e t z t e  viel  s tg rke re  Zona  r a d i a t a  in- 
t e r n a  (ZRI) anschl iess t ,  die in l i c h t m i k r o s k o p i s c h e n  Un-  

Ubersichtsbild (a) mit AusschnittvergrSsse 
rungen der markierten Regionen (b, c, d). Ra- 
difirschnitt durch Schleimschicht (S), Zona 
radiata externa (ZRE), Zona radiata interna 
(ZRI) und das kortikale Ooplasma mit Rin- 
denvakuolen (R). 
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t e r s u c h u n g e n  a u c h  als K o r t i k a l s c h i c h t  beze i chne t  wirda.  
W ~ h r e n d  die Z R E  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h  eine geschlos- 
sene Sch ich t  dars te l l t ,  die die Eihi i l le  n a c h  aussen  h i n  ab-  
schliesst ,  is t  die Z R I  i n h o m o g e n  u n d  aus  S/iulen in der  
F o r m  eines F i schgrAtenmus te r s  au fgebau t .  Die zwischen 
diesen S/~ulen v e r l a u f e n d e n  Porenkan / i l e  d u r c h d r i n g e n  die 
Z R I  v611ig in a n n ~ h e r n d  ge rad l in igem Verlauf .  W/ ih rend  
der  E i re i fung  d i enen  sie m i t  Hi l fe  yon  Mikrovil l i ,  in  die 
P ro top la sma-Aus l / iu fe r  der  Fol l ikeIzel len e inwachsen,  der  
E r n / i h r u n g  der  Oocyte.  Ob die in  den  Kan/ i len  deu t l i ch  
s i c h t b a r e n  kuge l igen  Gebi lde  (Figur  c) als Fo l l ike lma te r i a l  
oder  als Res t s t t i cke  solcher  Mikrovi l l i  gedeu te t  werden  
k6nnen ,  muss  h ie r  of ten  b le iben .  Wi r  k o n n t e n  sie zwar  n u r  
in  den  F r f i h s t ad i en  fests te l len,  doch  sp rechen  alle Anzei-  
chert daffir, dass  sich sowohl  die Mikrovi l l i  als auch  die 
Fol l ikelzel len  zur  O v u l a t i o n  v611ig aus  den  Kan/ i len  zu- 
r f ickziehen 4. 

Die Dickenverh~t t tn isse  der  drei  u n t e r s u c h t e n  S c h i c h t e n  
gehen  aus  der  A b b i l d u n g  deu t l i ch  h e r v o r  u n d  weisen die 
Z R I  m i t  e t w a  50 ~zm als besonders  m/ ich t ig  aus, w/ ih rend  
die Z R E  m i t  0,2 [zm e twa  2-3 m a l  d i inne r  is t  als die aufge-  
lager te  Sch le imsch ich t .  

Die b e i d e n  /~usseren S c h i c h t e n  (Sch le imsch ich t  u n d  
Z R E )  s ind be ide  annS, h e r n d  homogen ,  aber  d e n n o c h  deu t -  
l ich v o n e i n a n d e r  abgegrenz t ,  da  die Z R E  viel  d i ch t e r  i s t  
(Figur  b). W / i h r e n d  die Sch l e imsch i ch t  das  E i  gleichm/issig 
einhii l l t ,  b i lde t  die Z R E  zum Z e i t p u n k t  der  O v u l a t i o n  sog. 
Versch lussp f ropfen  aus, die die Kan/ i le  der  Z R I  wie m i t  
e i n e m  K o r k e n  verschl iessen.  Die Aufgabe  der  Schle im-  
sch ich t  s che in t  eine re ine  S c h u t z f u n k t i o n  zu sein, i n d e m  
sie sich im l e b e n d e n  Z u s t a n d  i iberaus  r e s i s t en t  gegenfiber  
B a k t e r i e n  u n d  Pi lzen  erweis t  u n d  ers t  wenige Tage vo r  
d e m  Schl i ipfen Auf l6see r sche inungen  zeigt. Da  sie me- 
chan i sch  die a m  wen igs ten  widers tandsf / ih ige  Sch ich t  der  
Eihi i l le  dars te l l t ,  is t  ihre  Res i s tenz  besonders  auffa l lend.  
Fi i r  die M6gl ichke i t  e iner  d a u e r n d e n  R e g e n e r a t i o n  aus  
d e m  Ei  h e r a u s  k o n n t e n  wir  ke ine  Hinweise  f inden ;  dage-  
gen spr~che  abe r  auch  die H e r k u n f t  der  Sch le imhau t ,  bei  
der  es sich u m  eine tertiS, re Eihi i l le  h a n d e l t  4 Bei  d e m  Ma- 
t e r ia l  der  Zona  r a d i a t a  h a n d e l t  es s ich  wahr sche in l i ch  u m  
k e r a t i n a r t i g e  P ro t e ine  5. Versuche,  die Schwefe lbr i icken  
d u r c h  <,sulfhydril c o m p o u n d s  ~ zu sprengen,  f i ih r ten  bei  
Scha len  yon  u n b e f r u c h t e t e n  E i e r n  zu e iner  Que l lung  u m  
35 -65%,  e n t s p r e c h e n d  der  A n w e n d u n g  yon  Thioglycol-  
s~ure (0 .1M) bzw. Cys te in  (0,1,~/). 

I n n e r h a l b  der  e r s t en  2 bis  3 Tage n a c h  der  E iab lage  las- 
sen sich in der  F e s t i g k e i t  der  Hiil le m eh r e r e  P h a s e n  un te r -  
scheiden,  die d u r c h  eine ve r sch i eden  hohe  B e l a s t b a r k e i t  

h e r v o r t r e t e n %  In  der  Hiil le zeigen s ich zu dieser  Zei t  abe r  
ke ine  s i c h t b a r e n  s t r u k t u r e l l e n  Ver / inderungen ,  die e inen  
Hinweis  geben  k 6 n n t e n ,  wesha lb  die E rk l / i r ung  wahr -  
sche in l ich  eher  aus  der  chemischen  Z u s a m m e n s e t z u n g  de r  
e inze lnen  a m  Bau  be te i l ig t en  Stoffe e r s ich t l i ch  sein wird.  
B e t r a c h t e n  wir  die Eihfi l le  y o n  der  Zei t  des  A u g e n p u n k t -  
s t a d i u m s  an, so zeigen sich ers t  ku rz  vor  d e m  Schl i ipfen 
(2-3 Tage) Ver / inderungen ,  die abe r  n u r  die Sch l e imsch i ch t  
bet reffen,  die j e t z t  a l lm/ ih l ich  zerf/tllt, w~hrend  s t ruk tu re l -  
le Auf l6see r sche inungen  in der  e igen t l i chen  Eihi i l le  (Zona 
r ad i a t a )  f iber  den  g e s a m t e n  Z e i t r a u m  n i c h t  zu beobach -  
t en  sind. E i n e  Auf l6sung  der  Eihi i l le  erfolgt  e r s t  u n m i t t e l -  
b a r  vor  d e m  sich ansch l i e s senden  Schl i ipfen v o n  der  Z R I  
he r  u n d  1Xsst s ich im Bere ich  des Kopfes  zuers t  fes ts te l len .  
Die A u s s c h i i t t u n g  des Sekretes  i s t  also ein kurz f r i s t ige r  
Vorgang,  dessen  M e c h a n i s m u s  - ne rv6se  oder  h u m o r a l e  
S t e u e r u n g  - noch  n i c h t  gekl/~rt is t  7. Die sich anschl iessen-  
de V e r d a u u n g  der  Hiil le erfolgt  fiber ein E i n d r i n g e n  des 
Sekretes  in  die Kan/i le  der  Z R I  und  b e w i r k t  ein v611iges 
Ko l l ab ie ren  der  ge samten  Schicht ,  die e n t w e d e r  v611ig 
gleichm/issig aufgel6s t  wi rd  oder  tei lweise zurf ickble ibt ,  
w e n n  der  F i sch  d u r c h  bere i t s  gebi lde te  L6cher  die Res t -  
hti l le verl~sst .  

Summary. The i n v e s t i g a t i o n  of t he  egg shel l  of Salmo 
trutta/ario L. reveals  severa l  layers,  wh ich  are  chemica l ly  
and  phys ica l ly  dif ferent .  D u r i n g  d e v e l o p m e n t  of t he  egg, 
t he  chor ion  does no t  show n o t a b l e  changes  in s t ruc tu re .  
I m m e d i a t e l y  a t  h a t c h i n g  t he  d i sso lu t ion  of t h e  egg t akes  
place as a resu l t  of t he  g lands  be ing  on t he  head  of t he  
embryo .  
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Antiviral  Propert ies  of H u m i c  Acids  

SCHULTZ 1 successful ly used pea t  mul l  to  p r e v e n t  t r ans -  
miss ion  of foot  and  m o u t h  disease in pigs and  i t  was  assum-  
ed t h a t  t he  a n t i v i r a l  a c t i v i t y  was due  to  t he  h u m i c  acids 
wh ich  p r o b a b l y  caused  d e n a t u r a t i o n  of v i ra l  p ro te in .  The  
chemica l  s t r u c t u r e  of t he  h u m i c  acids is u n k n o w n  , a l t h -  
ough  in severa l  l abora to r i e s  m a n y  d e g r a d a t i o n  p r o d u c t s  
such  as phenol ic  acids, c a r b o h y d r a t e s  and  a m i n o  acids 
h a v e  been  i so la ted  ~. I n  order  to  s t u d y  t he  a n t i v i r a l  pro-  
pe r t i es  of h u m i e  acids we p r e p a r e d  a m m o n i u m  h u m a t e  
f rom pea t  w a t e r  b y  a m e t h o d  p rev ious ly  descr ibed  3 a n d  
t e s t ed  th i s  aga ins t  Coxsackie  v i rus  A9 (Griggs-Baylor ,  ob- 
t a i n e d  f rom Dr. SYROC]~K, Prague ,  ~ S S R )  in cell cul ture .  
The  cells, Fogh  a n d  L u n d  (FL) cells, were m a i n t a i n e d  w i t h  
Eag le ' s  m i n i m u m  essent ia l  m e d i u m  (MEM) mixed  to 
equa l  p a r t s  w i t h  H a n k s  sa l t  so lu t ion  c o n t a i n i n g  0,5% Lac- 

t a l b u m i n  h y d r o l y s a t e  Difco (Difco Labo ra to r i e s  Det ro i t ,  
Michigan,  USA)  and  0.01% B a c t o  yeas t  e x t r a c t  Difco. 
To th i s  m e d i u m  was added  10% h e a t  i n a c t i v a t e d  calf se- 
rum,  100 ~g/ml  S t r e p t o m y c i n  ( V E B  J e n a p h a r m ,  Jena ,  
DDR)  a n d  100 I U / m l  Penic i l l in  G, J e n a p h a r m .  The  cul- 
tu res  were i n c u b a t e d  a t  35 ~ a n d  reached  a cell dens i ty  of 
10 6 cel ls /ml  b y  day  3. A t  th i s  s tage  t he  m e d i u m  was re- 
p laced  b y  m a i n t e n a n c e  m e d i u m  c o n t a i n i n g  3% calf s e rum 
and  t he  cu l tu res  t r e a t e d  wi t t l  a m m o n i u m  h u m a t e  
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